沈阳药科大学《分析化学》教案
第一章 绪论 课时安排：1 学时
第二章 误差和分析数据处理（第一节） 课时安排：1 学时
一、教学目的
了解分析化学学科及其在各领域的重要作用、发展趋势和前沿领域，激发学生对分
析化学的学习兴趣和热情；使学生对分析方法的分类和分析过程及步骤有初步的概念；
并明确分析化学课程的教学安排和方法。
掌握准确度与精密度的表示方法及二者之间的关系，误差产生的原因及减免方法。
二、教学重点
1．教学重点
分析化学的发展趋势、分析方法的分类、分析过程及步骤。
与误差有关的基本概念：准确度与误差，精密度与偏差，系统误差与偶然误差；
2.教学难点
准确度与精密度的关系；系统误差与偶然误差。
三、教学方法与手段
1．教学方法
采用启发式教学方法和向学生推荐参考书及期刊等方式，开阔学生的视野，激发学
生的学习热情。
2．教学手段
采用多媒体课件与板书相结合的教学手段，以多媒体教学为主。
四、教学内容
第一章 绪论
（一）分析化学及其在科学进步和经济社会发展尤其在药学等领域的作用。
（二）分析化学的产生、发展和当前活跃领域。
（三）分析方法的分类
1. 定性分析、定量分析、结构分析和形态分析；
2. 无机分析和有机分析；
3. 化学分析和仪器分析。
（四）分析过程和步骤
明确任务、制定计划、取样、试样制备、分析测定（包括方法认证等）、结果计算
和表达。
（五）分析化学课程的学习及要求。
第二章 误差和分析数据处理
（一）准确度和精密度
1．准确度与误差
⑴绝对误差 测量值与真值之差称为绝对误差。
⑵相对误差 绝对误差δ 与真值μ 的比值称为相对误差。
⑶真值与标准值
2．精密度与偏差
⑴偏差 单个测量值与测量平均值之差称为偏差。
⑵平均偏差 各单个偏差绝对值的平均值，称为平均偏差。
⑶相对平均偏差 平均偏差d 与测量平均值x 的比值称为相对偏差。
⑷标准偏差
⑸相对标准偏差
3．准确度与精密度的关系
准确度表示测量结果的正确性，精密度表示测量结果的重复性，精密度是保证准确
度的必要条件，但并非充分条件，精密度高并不说明准确度也高，因为可能存在系统误
差。只有在消除或校正了系统误差的前提下，精密度高的分析结果才是可取的。
（二）系统误差和偶然误差
1．系统误差 系统误差也称为可定误差，是由某种确定的原因造成的误差。一般
它有固定的方向（正或负）和大小，重复测定时重复出现。根据系统误差的来源，可把
它分为方法误差、仪器或试剂误差及操作误差三种。
⑴方法误差 由于不适当的实验设计或方法选择不当所引起的误差。
⑵仪器或试剂误差 由于实验仪器所给数据不正确或试剂不合格所引起的误差。
⑶操作误差 由于操作者的主观原因在实验过程中所作的不正确判断而引起的误
差。
五、课后思考题或作业
第一章 绪论
查阅参考资料或登录分析化学相关网站了解分析化学的发展前沿。
第二章 误差和分析数据处理
1．指出下列各种误差是系统误差还是偶然误差？如果是系统误差，请区别方法误
差、仪器和试剂误差或操作误差，并给出它们的减免办法。
(1)砝码受腐蚀；(2)天平的两臂不等长；(3)容量瓶与移液管未经校准；(4)在重量分
析中，试样的非被测组分被共沉淀；(5)试剂含被测组分；(6)试样在称量过程中吸湿；(7)

化学计量点不在指示剂的变色范围内；(8)读取滴定管读数时，最后一位数字估计不准；
(9)在分光光度法测定中，波长指示器所示波长与实际波长不符。
2．表示样本精密度的统计量有哪些? 与平均偏差相比，标准偏差能更好地表示一
组数据的离散程度，为什么？
3．说明误差与偏差、准确度与精密度的区别和联系。
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